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I. ESTRATIGRAFIA

1. TRIASICO.

Es el tramo maés bajo de los que afloran en el ambito de la Hoja;
sélo hay un pequeino afloramiento, por falla, en el camino de Mota del
Cuervo al Toboso, en la esquina Sureste.

Estd constituido por margas verdosas y rojizas, abigarradas, con
pequenos Jacintos de Compostela transparentes, a veces, de color
levemente rosado. Lo que hace clasificar este pequefio afloramiento
como Keuper.

También se ha llegado al Keuper en dos sondeos del Instituto Na-
cional de Colonizacién; uno, situado en el cruce del camino de Villa-
nueva de Alcardete a Osa de la Vega con el de El Toboso, en la esqui-
na Noroeste de la Hoja; y el otro, en el Alto del Losar, Km. 126 de la
carretera de Madrid a Alicante.

2. LIASICO.

El Liasico estd constituido por dolomias, calizas dolomiticas, calizas
y calizas margosas de colores crema, rosados, grises y ocres en fractura
y grises negros en superficie. Es caracteristica su muy clara estratifi-
cacién en bancos de 5 a 40 centimetros. En general, la caliza esta
recristalizada. Por haber sufrido dos plegamientos, suele estar muy
ondulado y se ven multitud de fallas y pequefas estructuras.

Nuestra descripcién se limitard a la serie visible en el anticlinal de
Mota del Cuervo, que es donde estd mas ampliamente representado.

Se inicia con unas calizas dolomiticas de grano muy fino, sin fésiles,
correspondientes a un ambiente de sedimentacién marino salobre, de
cuenca aislada. A veces contiene pequeifios oolitos borrosos, estirados
y deformados. No se observa en él micro ni macro-fauna.

Sobre este tramo se desarrollan unas calizas y calizas dolomiticas
muy recristalizadas de los mismos colores que las anteriores. Son
ooliticas de matriz hialina, con oolitos finos de una estructura especial,
a la vez concrecionada y fibrorradiada. Contienen —bien sueltos, bien
como nucleos de los oolitos— fragmentos de restos organicos (gasterd-
podos, lamelibranquios, braquiépodos, crinoides, ostricodos, lagéni-
dos y valvulinidos). Estos restos nos indican claramente un ambiente
marino epicontinental, pero no son rcaracteristicos de ninglin tramo.
Sin embargo, en las superficies erosionadas de los estratos, hemos po-
dido distinguir el “Pentacrinus scalaris”.

Finalmente, el Lidsico se remata por unas calizas a veces margosas,
de colores gris ocre, tefiidas de rojo y con muchos poros finos; algunos
niveles son mas compactos y sin poros. La matriz caliza, fina, llena
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de menudos nicleos ooliticos y finas fisuras. El ambiente es sublitoral.
Este nivel solo lo hemos visto en el flanco Suroeste del anticlinal de
Mota del Cuervo, donde tiene una potencia de siete metros. En el
resto de la Hoja ha sido erosionado y la erosién ha afectade a las ca-
lizas dolomiticas inferiores a éL

En todo el Liasico hay intercalaciones arcillosas de veinte centime-
tros a un metro, que son mas frecuentes hacia su base.

No se puede determinar la potencia de esta formacion, ya que en
ningin lugar afloran las capas basales; pero, segtn datos de los son-
deos del Instituto Nacional de Colonizacién antes citados, es de 96 a
125 metros.

La edad, por falta de datos paleontolégicos suficientemente solidos,
no es posible establecerla con seguridad. Para el Doctor J. M. Font-
boté, pertenecen al Jurésico indeterminado. Para Richter y
Teichmiiller, corresponden al Lias inferior y medio, lo que coincide
con la opinién de J. L. Saavedra, que nos ha hecho el estudio micro-
paleontoldgico.

3. CRETACICO.
a) Albense.

Est4d ampliamente representado en la comarca y cubre gran exten-
sién, que en general estd cultivada, lo que hace dificil su estudio.
Fundamentalmente podemos dividirlo en tres formaciones, que pasa-
mos a describir a continuacién:

1) La base estd constituida en general por una brecha caliza o
dolomitica de fragmentos de lidsico que debe haberse sedimen-
tado en un medio lacustre salobre. Tiene los colores del Lidsico
v las fisuras estin tefiidas de rojo. Este tramo es discordante
sobre los estratos subyacentes y nos pone de manifiesto un
hiato en la sedimentacién que, ademéas, viene confirmado por
el caracter brechoide de este tramo.

La potencia de este nivel es muy variable y oscila entre
0 y 15 metros. El lugar donde estd mas ampliamente repre-
sentado es entre los Km. 13 y 13,200 de la carretera de Quinta-
nar de la Orden a Fuentelespino de Haro. En el flanco Suroeste
del anticlinal de Mota del Cuervo este tramo es de dos metros
v estid constituido por una brecha ferruginosa rojiza de cantos
calizo-margosos.

También es visible entre los Km. 135 y 136 de la carretera
general de Madrid a Cartagena, y en general en todo el cua-
drante Noroeste, sobre las calizas y dolomfas lidsicas, nucleo
de anticlinales,

En el flanco Oeste del anticlinal, al Sur del Toboso, su po-
tencia es de cinco metros.

A efectos de cartografia, lo hemos unido al Lidsico, pues es
muy dificil separarlo de él por su pequefia potencia, ¥ ademds,
no aportarfa nada nuevo a la comprensién de las estructuras.

2) Sobre esta formacién se desarrolla un Albense continental con
la tipica facies de Utrillas de arenas rojas, blancas y ocres,
generalmente con estratificacién cruzada intensa y caracteris-
tica. Las arenas son finas y gruesas y el cuarzo es con frecuen-
cia de coloracién rosada.

A veces las arenas tienen intercalaciones de margas areno-
sas color ocre que llegan a ser predominantes. Estas margas

arenosas pasan lateralmente, en algunos lugares, a margas arci-
llosas y limosas de grano muy fino y tonos blanco-amarillentos.

Como en general estd labrado y cultivado, los estratos no son
visibles; sélo le hemos visto bien representado en ambos flancos
del anticlinal de Mota del Cuervo, en el flanco Oeste del anti-
clinal, al Sur del Toboso y en el flanco Este, y en el limite Sv~
de la Hoja del anticlinal situado entre los Km. 135 y 136 de la
carretera general de Madrid a Alicante.

También en la parte Noroeste son visibles las arenas en algu-
nos puntos, que no describimos por ser afloramientos muy pe-
quefios.

La potencia de esta formacién es muy variable, y la maxima
visible en la Hoja es en el anticlinal de Mota del Cuervo, donde
alcanza una potencia de 20 metros, siendo los 10 metros supe-
riores arcillosos.

3) Remata este piso un tramo constituido por calizas arcillo-
arenosas que hacia su parte superior se van haciendo mas cal-
careas y arcillosas. Estan bien estratificadas en bancos de 20 a
60 centimetros y hay frecuentes intercalaciones de tramos maés
blandos francamente arcillosos. Tienen coloraciones rosadas,
blanco-amarillentas y ocres.

Cronoldgicamente ha quedado datado por C. Gaibar Puerta,
que, en su trabajo “Un nuevo yacimiento de flora supracretacea
espafiola”, nos indica que en este tramo calco-arenoso, vy en
su base, ha encontrado los siguientes fésiles:

— Cardium raulirienum d’Orb., Albense.

— Cardium aff.,, constantii d’Orb., Albense.

— Lucina cf., vibrayeana d’Orb., Albense.

— Meretriz (flaventia) orientalis, Manzour Vraconiense in-
ferior.

— Venus faba Sow.

— Venus faba sp.

— Cardium sp.

— Cyprina sp.

— Thetys sp.

— Terebrdtula sp.,

que le permiten atribuir este tramo al Vraconiense (probable-
mente Vraconiense inferior).

La potencia de este tramo es muy variable y oscila
de 0 a 30 metros en el camino de Quintanar de la Orden a Osa
de la Vega, en la esquina Nordeste de la Hoja.

En conclusién, en cuanto a potencias, estamos de acuerdo.
con los trabajos de Saeftel, Richter y Teichmiiller, que indican:
que las potencias de Albense, en rasgos generales, aumentan de:
Suroeste a Nordeste.

La potencia total oscila entre 15 y 65 metros en la parte visi--
ble, aunque en la parte recubierta por Terciario mas al Oeste:
debe reducirse hasta 0 metros.

b) Cenomanense,

El Cenomanense, muy bien representado en esta comarca, se pre-
senta con una facies tipica que hace facil el reconocerlo.

Esté constituido por dos tramos: uno calizo dolomitico y otro mar-
goso sobre él. Tramos que a continuacién describimos:
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2)

La base es un tramo duro que destaca en el terreno. Tiene seis
niveles fundamentales que se pueden estudiar muy bien en las
proximidades y al Norte de la Ermita de La Virgen del Valle al
Norte de Mota del Cuervo y en el flanco Oeste del anticlinal
que por alli pasa. Estos niveles son:

— 1 metro de caliza dolomitizada, recristalizada, ocre rojiza.
Matriz caliza de grano fino, romboédrico. Abundantes gra-
mnos de cuarzo. Bancos de 20 centimetros.

~— 3 metros de caliza roja dolomitica muy recristalizada y
oquerosa. Aspecto arenoso. Bancos de 20 a 50 centimetros.

— 2 metros de caliza ocre rojiza, cristalina, con abundantes res-
tos fésiles. Bancos de 50 centimetros.

— Exogyra flabellata Goldf.
— Exogyra pseudoafricana Choffat.
— Cardium cf,, alternatum d’Orb.

— 4 metros de caliza porosa, sacaroidea, blanca en fractura y
gris negra en superficie. Los bancos de 20 a 50 centimetros.
En ella se han recogido los mismos fésiles que en la ante-
rior; ¥y

— Coralliochama orcutti (White).

— 5 metros de caliza margo-arenosa, sacaroidea, blanco-amari-
llenta; en bancos de 50 centimetros. Se han clasificado en
ella los siguientes fésiles:

— Hemiaster tumidosus Loriol.

— Exogyra flabellata Goldf.

— Neithea phaseola d’Orb.

— Cardium guerangeri d’Orb.

— Cyprina ligeriensis d’Orb.

— Pterodonta cf., intermedia d’Orb.

— 5 metros de caliza litografica blanca rosada, en bancos de
10 a 20 centimetros, con abundantisimos restos que no es
posible extraer por estar fuertemente engastados en la roca.

El nivel superior son margas arcillo-arenosas de color amari-
llento a amarillo-verdoso. Tiene de 50 a 100 metros de potencia,
v en su base, en el contacto con las calizas, se ha encontrade
abundantisima fauna:

— Cardium cf.,, guerangeri d’Orb.
— Opis elegans d’Orb.

— Arca tailburgensis d’Orb.

— Tylostoma punctatum Sharpe.
— Tylostoma globosum Sharpe.
— Nerinea subaequalis d’Orb.

— Hemiaster orbignyi Desor.

— Exogyra flabellata Goldf.

— Mantelliceras mantelli Sow.
— Cyprina oblonga d’Orb.

— Tylostoma oratum Sharpe.

— Amisocardia hermitei Choff.
— Pecten sp.

— Natica sp.

— Echinoconus cf., nuculae d’Orb.

— Periaster distinctus Agass.

— Arca sp.

— Cyprinag sp.

— Cyprina cf.,, expansa Coq.

— Natica lyrata Sow.

— Exogyra columba Lam.

— Spondylus cf.,, dutempleanus d’Orb.
— Cyprina ligeriensis d’Orb.

— Turritela sp. (Molde interno.)

El espesor total del Cenomanense varia de 60 a 125 metros.

Las manchas cenomanenses estdn bordeando las principales
estructuras.

El tramo margoso estd cultivado generalmente y cubierto de
tierra vegetal que dificulta su estudio.

Los yacimientos de fésiles mas importantes son:

— El anticlinal, al Este de Mota del Cuervo y en su flanco
Oeste.

— Kilémetros 125, 700 y 135 de la carretera general de Madrid
a Alicante.

— Kilémetros 7, 10, 11,600, 13,500 y 15 de la carretera de
Quintanar de la Orden a Fuentelespino de Haro.

¢) Turonense-Senonense.

Este nivel es muy variable, y por tanto, vamos a describirlo con
dos cortes representativos del mismo.

El primero de estos dos cortes, situado en la carretera de Mota del
Cuervo a Belmonte, en los alrededores del Km. 113, es —de inferior
a superior— como sigue:

— 12 metros de caliza arenosa algo arcillosa, ocre-amarillento, ro-
sado en fractura y gris sucio a ocre en superficie. Creemos se
trata de una calcarenita; que corresponde al Turonense.

— 11 metros de arcillas margosas ocre-rojizas.

— 7 metros de caliza dura, blanca y gris, crema en fractura, en
bancos de 40 centimetros a 1 metro. Su pasta es caliza, recrista-
lizada en grano fino, y con muchos restos casi borrados de:

— Milidlidos (lacazina), dicyclina, lamelibranquios (ostréidos),

equinodermos, ostracodos, cuneclina y pequefios valvulinidos.

Esta microfauna indica un borde de cuenca marina, es epi-
continental y corresponde al Coniacense-Santonense.

— 9 metros de alternancia de margas y calizas litograficas de colo-
res grises o crema. La caliza es dura, muy compacta y de frac-
tura casi concoidea. Estd formada por una pasta caliza finisima
con muchos restos de: ostradcodos, milidlidos, ophtalmididos, val-
vulinidos, ammodiscus, rotalina, cayeuxi y fragmentos de inoce-
ramus. El ambiente es también marino epicontinental. Posible
Campanense.

— 8 metros de calizas margosas de aspecto arenoso, ocre-amarillo,
rojizo en fractura y ocres a pardo-morados en superficie. Bancos
de 20 centimetros. Alternan con algin banco de 10 centimetros
de limolitas blanco-amarillentas.

La matriz de la caliza es muy fina y estd llena de restos de:
ostrdcodos, ophtalmididos, rotalina, miliblidos, gasterépodos, val-
vulinidos, algas (acicularia) y nummofallotia.



Bl ambiente es marino epicontinental de borde mneritico. Po-
sible Senonense superior.

El otro corte esta situado en las proximidades de la Casa de Grillo,
1.500 metros al Norte del Km. 135 de la carretera general de Madrid
a Alicante. Estd constituido, de abajo a arriba, por:

— 3,5 metros de caliza margosa gris con manchas ocre. Matriz caliza

muy alterads de grano fino con algunas partes de grano grueso.

La parte supcrlor rojiza y algo arenosa con abundante silex,

que en la vecina Hoja de Belmonte tiene fésiles, entre los que
se clasificaron:

— Birradiolites lombricalis d’Orb. Angoumiense.
— Vaccinites rousseli Dow,

— 12 metros de margas y arcillas verde-grisaceas, blancas, amarillas
y vinosas con alguna hilada caliza de 30 a 50 centimetros inter-
calada.

— 8 metros de caliza recristalizada pardo-blanquecina. Matriz ca-
liza de grano fino con muchos restos orgédnicos de grano maés
grueso y més hialino.

~— 10 metros blando-cubierto.

— 2 maotros de caliza recristalizada dura. Colores ocre y rosado
con puntos negros.

— 6 metros de alternancia de bancos calizos y margosos. Bancos
d= 20 a 50 centimetros.

— 1,50 metros de caliza litografica, en bancos de 10 a 20 centime-
tros, blanco-rosada con lacazinas.

— 1 metro de margas blanco-amarillentas.

— 1 metro de caliza sublitografica sacaroidea, blanca en fractura
y crema en superficie, con rudistos e hippurites.

— 2,50 metros de margas blanco-amarillentas blandas.

— 1,50 metros de caliza recristalizada, gris-rosada y gris-blanque-
cina, con finos huecos tefiidos de rojo. Matriz caliza, a veces hia-
lina, Ilena de restos orgénicos: lamelibranquios, acicularia, ostra-
codos, ophtalmididos, coprolitos, gasterdépodos, equinodermos y
milidlidos.

— 3 metros de margas amarillentas.

— 1 metro de caliza litogréfica, color crema, en bancos de 20 a
40 centimetros.

— 1 metro de calizas arenosas amarillentas con puntos negros.

Hemos agrupado los tramos Turonense-Senonense en uno solo,
pues, por falta de datos paleontolégicos, no es posible el separarlos;
ademas, dada la pequena potencia de estos tramos, no seria posible su
representaclon en nuestro mapa.

El conjunto Turonense-Senonense que hemos medido tiene una
potencia aproximada de 50 metros. Esta disminuye hacia el Oeste, pues
en el anticlinal de El Toboso, no es superior a los 25 metros.

4. DANES-PALEOGENO.

Yacentes sobre las calizas del Cretécico superior, se encuentran de-
positos lacustres detriticos.

Es dificil, por falta de datos paleontolégicos, fijar la edad de estas
formaciones. Pero es indudable que son posteriores al Senonense y se
encuentran plegadas concordantemente con la serie Cretécica; es decir,
se depositaron antes del movimiento que plegé el Cretacico.
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Hemos adoptado —con E. Dupuy, de Léme— el criterio de abarcar
toda esta serie plegada (superior al Cretacico) con la denominacién de
Palebgeno, sin excluir la posibilidad de que las capas inferiorcs de
esta formacién correspondan todavia al Danés.

El Palebgeno es dificil de estudiar por estar, en general, muy ero-
sionado y cubierto por depésitos Nebdgenos y Cuaternarios. Para su
estudio, describiremos los dos cortes efectuados por J. M. Fontboté y
Oriol Riba en su trabajo “Estudio geclégico de los alrededores de
Mota del Cuervo”.

El primero de éstos, a unos 250 metros al Sur de La Ermita de la
Virgen del Valle, muestra -~de inferior a superior— la sucesién si-
guiente a partir del ultimo tramo Senonense:

— 25 metros cubierto por materiales coluviales. Estos 25 metros
corresponden para los autores al Danés.

— 30 metros de arcillas margosas y limosas de color rojo ladrillo.

— 3 metros de areniscas de grano grueso, que pasan insensible-
mente a conglomerados, con cantos rodados de cuarcita (40 %)
y de caliza mesozoica (60 %) de hasta 15 centimetros.

— 90 metros de arcillas margosas y limosas de colores rojizos.

— 3 metros de areniscas tenaces y conglomerados como los antes
descritos.

— 22 metros de arcillas margosas y limosas, de color rojo ladrillo,
con algunas concreciones calizas claras. Estos materiales son
muy deleznables, y sus afloramientos quedan jalonados por sen-
das depresiones.

— 6 metros de conglomerados y areniscas tenaces con cantos de
cuarcita (80 %) y de caliza (20 %) de hasta 10 centimetros.

— 0,7 centimetros de calizas limosas rosadas y blanquecinas.

Este horizonte es el que utilizamos para enlazar esta columna
y la realizada por nosotros.

El otro corte, a lo largo de la carretera de Mota del Cuervo a
Belmonte, sobre los Km. 115 y 114, es comwo sigue:

— 7 metros de margas arenosas de color ocre y arcillas caolinife-
ras blanquecinas.

— 2 metros de margas blanquecinas y ocres.

— 4 metros de areniscas de grano muy fino con cemento calizo, bien
estratificadas, de colores ocres y rojizos.

— 7 metros de margas arcillosas caolinicas blandas, de colores abi-
garrados, con algunos lechos de caolin bastante puro.

— 4 metros de areniscas de grano grueso, blancas, con cemento
caolinico. Contienen cantos de cuarcita abundantes de menos
de 3 centimetros, rodados, con alguna faceta plana, asi como
concreciones siliceas fragiles de color rojizo.

— 20 metros de arcillas margosas, muy arenosas, rojizas. Los gra-
nos de arena son angulosos.

Para J, M. Fontbhoté y Oriol Riba, los primeros 24 metros correspon-
den al Danés y cl resto al Paledgeno.

Estas dos columnas hemos podido ampliarlas con la realizada por
nosotros en el camino viejo de El Toboso a Mota del Cuervo en la
laguna de Navamedel. Columna que a continuacién describimos, de
inferior a superior:

— 2 metros de marga arenisca ocre-rojiza. Oogonios de characeas

[Oligoceno inferior (?)].

— 1 metro de marga arenosa ocre, Oogonios de characeas [Oligo-

ceno inferior (?)].



— 1 metro de caliza recristalizada parda con bandas rosadas y
granos de cuarzo rodados. Bancos de 10 centimetros con inter-
calaciones finas arcillosas. Characeas y ostracodos.

BEste nivel es el mismo que describen J. M. Fontboté y Orioi
Riba como final de su primera columna.

— 4 metros de marga areniscosa ocre.

— 3 metros cubierto,

— 0,20 metros de caliza recristalizada pardo-castafia. Chara-
ceas, melosiras, ostracodos [Oligoceno inferior (?)].

— 1 metro de marga areniscosa ocre con granos de cuarzo y
fragmentos calizos alterados. Qogonios de characeas [Oligoceno
inferior (?)].

— 7 metros cubierto.

— 8 metros de arenisca margosa ocre con granos finos de cuarzo.

— 4 metros de arenisca margosa blanco-amarillenta. Grano basto
a medio de cuarzo. Cross-bedding.

~— 35 metros cubierto.

— 1 metro de arenisca margosa ocre de grano fino. Oquerosa.

— 6 metros de alternancia de arenisca margosa ocre de grano fino
y marga terrosa ocre, en bancos de 5 centimetros.

— 3 metros de marga ocre con algiin grano de cuarzo.

— 2 metros de marga areniscosa ocre.

-— 5 metros de marga ocre.

— 1 metro de marga ocre-blanquecina con granos de cuarzo muy
finos.

— 6 metros de marga areniscosa blanquecino-verdosa con abun-
dantes cristales romboédricos agudos de calcita.

— 0,30 metros de caliza recristalizada blanca. Matriz caliza muy
fina,

— 1 metro de marga areniscosa blanquecino-verdosa.

— 0,20 metros de caliza recristalizada blanca.

— 3 Ipetros de marga fracturada gris con gran cantidad de granos
calizos y algo de cuarzo.

Sobre este ultimo nivel y discordante horizonte de arenisca calcirea.

En conclusién, la serie del Danés-Palebégeno tiene como minimo
245 metros de potencia.

La ausencia de micro y macro-fauna no permite el separar tramos.

5. MIOCENO.

Las calizas que afloran en toda la parte Oeste de la Hoja son con-
tinuacién de las mismas formaciones que se presentan coronando el
Mioceno en la Cuenca Central, y estin consideradas umanimemente
como Pontiense, Estas calizas tienen como frecuencia gasterépodos la-
custres, de los que se ha podido determinar el “Planorbis thiolleroi”
(Michaud), que encontramos en el Cerro Pedregoso, al Surceste de la
Hoja.

. Estas calizas pontienses tienen una potencia que oscila de uno a
cinco metros.

Yaciendo inmediatamente debajo de estas calizas, hay un horizonte
de margas arcillosas blancas que, hacia su parte inferior, se van ha-
ciendo mas arcillosas y detriticas y ligeramente yesiferas. Este cardcter
yesifero se hace mas patente al descender en la serie. Por tanto, pa-
rece que sélo existen dos facies en este Mioceno: una inferior, esen-
cialmente quimica por la presencia de yesos y sales, y otra superior,
detritica.
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Los restos de mamiferos que pudieran servir para una mejor sin-
cronizacién son muy escasos y s6lo tenemos noticia del yacimiento, se~
fialado por Roye Gdémez, de Cendejas de la Torre (Guadalajara), donde
encontré restos de hipparion gracile en las calizas superiores.

Como ya indicamos, no hemos visto en ninglGn lugar las formaciones
basales de este Mioceno y, por tanto, no es posible dar su potencia, y
s6lo podemos decir que la potencia por nosotros reconocida no es infe-
rior a los 50 metros. Hemos cartografiado como Nedgeno toda la serie
comprendida entre las calizas pontienses y el Paledgeno.

6. CUATERNARIO.

No se han representado gran parte de los terrenos cuaternarios
que corresponden a tierras de labor por no considerarlo de interés.
Ademas, son de muy poca potencia y hechos “in situ” a costa de los
terrenos infrayacentes. Hemos creido maéas importante representar
estos Ultimos para que se comprendan mejor las estructuras. Por
tanto, nos hemos limitado a cartografiar los cuaternarios que tienen
alguna significacién, como son los depésitos aluviales de rios v lagunas
que a continuacién describimos:

La mancha situada al Norte del rio Cigiiela es un cuaternario de
tierras arcillo-sabulosas con cantos de caliza Pontiense. A esta misma
descripcién corresponden: la depresién que desde Villanueva de Al-
cardete se extiende como una larga banda hasta mas al Sur de Quin-
tanar de la Orden, zona llamada por los naturales del pafs ‘“La Va-
guada”; la zona al pie de Cerro Pedregoso, al Surceste de la Hoja, v la
situada al Norte de El Toboso.

El rio Cigliela en su curso da lugar a una ancha vega plana alu-
vial constituida por una gruesa capa de yeso brechiforme (“albariza’)
blanco, de 1,5 metros de potencia, que reposa sobre un horizonte de
gravas.

Hay una serie de lagunas en periodo de desecacién. Algunas con-
servan agua durante todo el ano; otras, Umicamente en los periodos
de Iluvia, y otras, por dltimo, estdn préacticamente secas en todo tiem-
po, dando origen, en las épocas lluviosas, a terrenos pantanosos. Co-
rresponden en general a antiguos cursos de agua modificados por el
movimiento general de bascula —muy reciente— que ha afectado =2
toda la regién, y hoy dia ocupan depresiones sin salida natural. Reci-
ben agua de arroyos y barrancos que nacen en los cerros préximos.

En las lagunas de Paloma, la situada al Norte de ésta y las que hay
alrededor de Miguel Esteban, se observa, bajo un débil espesor de
tierras margosas negras, yeso (“albariza”) en masa, compacto, de tonos
claros y formacién indudablemente muy reciente.

En alguna de estas lagunas, al desecarse, queda una ligera capa de
nitro, que en tiempo se exploté para la fabricacién de pélvora.

II. TECTONICA

La Tectonica, tanto local como regional, es mucho mas compleja de
lo que hasta ahora se habia supuesto. El plegamiento de la region Este
de la Hoja es tan intenso que a veces los estratos estdn invertidos.

La direccién de los empujes Este-Oeste es muy constante, dando
pliegues orientados Norte-Sur. l.as otras orientaciones que se observan
en la Hoja han hecho suponer un primitivo relieve lidsico, al cual se
ha adaptado el plegamiento postpaledgeno.



En cuanto a la Tecténica regional, la Hoja de Quintanar de 1a Orden
puede considerarse como la prolongacién amortiguada de los violentos
accidentes tecténicos que han dado origen a la Sierra de Altomira.

En la figura 1 publicamos un ligero bosquejo tomado de la publi-
cacién de Richter y Teichmiiller en el que puede apreciarse la situa-
cién de esta Hoja en relacién con los grandes dispositivos tecténicos
regionales.

— - —] Formaciones terciarias hori
zontales (al Norte correspo
="===J a la cuenca de Castilla la Nueva). ponden

W . .
m Unidad tecténica de la Sierra de Altomira.

[ Cadenas ibéricas; tectonica germénica.

iy Alineaciones de la Sierra de Alcaraz; tectonica alpina.

R ;
L] Paleozoico de Sierra Morena,

=

Fig. 1.—Bosquejo tecténico regional.

En la regién comprendida j i
) por nuestra Hoja y sus colindantes de
Belmor’lte, El Provencio y Campo de Criptana las potencias creticicas

son minimas y el lidsico suele estar §
I X presente en los nftcleos
anticlinales erosionados. de fos

Los pliegues son de i
poca amplitud, alargados y con los flancos, en
general, abruptos. Frecuentemente presentan ondulaciones mas suz:tves
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dentro del nucleo, como sucede en el anticlinal, al Este de Mota del
Cuervo (véase fig. 2).

~ 900 mbrs SW - NE ==

Senonense. Albense.

¢, = Margas cenomanenses. @ Lias.
Fat s
—| Base cenomanense. Discordancia erosiva.
=

Fig. 2.

En esta misma localidad se aprecia una ligera discordancia entre el
Liasico y el Cretacico, lo que hace suponer la existencia de un relieve
antes de la deposicion del Albense.

El tipo de pliegues, exceptuando su caracteristica de flancos casi
verticales, corresponde mas bien a un plegamiento de cobertera débil,
producidos por empujes Este-Oeste, que debid ocurrir por la existen-
cia de una superficie de despegue que atribuimos al Keuper. Resulta
dificil comprender la existencia de fallas en el basamento (José Maria
Fontboté) que han producido la divisién en bloques estrechos y alar-
gados (la anchura oscila entre 400 y 1.000 metros) en una zona de
aproximadamente 45 kilémetros de ancha, y en que, ademaés, la dife-
rencia relativa de altitud de estos bloques ha sido casi uniforme.

Considerando que el Tridsico de Alcdzar de San Juan (al Suroeste
de la zona en estudio) estd horizontal y no se hallan sedimentos cre-
taceos sobre él, hemos de pensar que la regién Oeste corresponde a
zona rigida del basamento, y que la zona plegada, aunque haya sido
fallada en el basamento ante los empujes Este-Oeste, no ha tenido
como origen de sus pliegues las fallas de éste.

Compo caracteristica, esta regiéon se halla muy plegada, formando
numerosas digitaciones que se van agrupando hacia el Norte, para
constituir finalmente una estrecha faja alargada en direccién Norte-
Sur hasta algo més al Norte de Saceddn

Mientras los afloramientos cretacicos de la zona en estudio abarcan
una anchura de unos 45 kilémetros en direccién Este-Oeste, hacia el
Norte se reduce a 40,6 kildmetros. Creemos que esta faja cretacica
Norte-Sur se debe a la existencia de un espolén en el basamento que,
a modo de umbral, venia existiendo desde antes del Cretacico, y que
determind hacia el Oeste (Cuenca de Madrid) una cuenca poco pro-
funda. Hacia el Este y Sudeste la profundidad aumentaba, comuni-
céndose con el actual Mediterraneo.

Es después de la sedimentacién del Paleégeno cuando debieron ocu-
rrir los movimientos fundamentales que provocaron el hundimiento a
mayor profundidad de la Cuenca de Madrid-Guadalajara y, posterior-
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mente o a la par, la elevacién de la Cordillera Ibérica; los sedimentos
de esta Cordillera tendieron a deslizar hacia sus flancos, produciendo,
los del flanco Oeste, empujes en direccién Este-Oeste que, por menor
carga de sedimentos en la zona de la Hoja, produjeron el tipo de es.
tructura que se aprecia en los cortes geoldgicos.

Los cambios de direccién de los ejes de las estructuras, creemos se
deben a la existencia de un relieve precreticico. Relieve al que se
amold6 el plegamiento Terciario.

Fenémenos de descompresién posteriores al plegamiento han pro-
ducido una serie de hundimientos en bloque y fallas que modifican lo
que en otro caso pudiera haberse considerado como una tecténica nor-
mal de tipo alpino.

Por tanto, las estructuras de la Hoja son de un tipo mixto, partici-
pando de los dos méas importantes grupos de tectonica. Este caso se
presenta frecuentemente en estas zonas, que pudiéramos llamar de
transicion,

Herpos representado algunas estructuras en el Paleégeno, pero no
garantizamos su exactitud. Ello es debido a la falta de afloramientos,
por corll'espo,nder estos terrencs, en general, a tierras de labor. En la
fotograflaA aerea, y debido a las diferencias de permeabilidad de los
terrenos infrayacentes, se adivinan las estructuras. Estas responden a

ia rrlusma tonica que las cretdcicas y tienen su mismo estilo estruc-
ural.

III. HISTORIA GEOLOGICA

El substratum de la region est4 constituido por sedimentos paleo-
zoicos, de los que afloran —al Sur y Oeste de nuestra Hoja— sola-
mente formaciones siliricas.

Estos depésitos siliricos fueron sometidos a una intensa orogenia
de fase y/arlscica Yy, posteriormente, a un largo periodo de emersién y
de{l}ldaclon, pues los siguientes sedimentos de la regién pertenecen al
Triasico. ‘Dicha denudacién debié producir una nivelacién general de
la superficie, dando lugar a una penillanura.

Sobre este basamento paleozoico se deposité el Tridsico en toda la
regién, pues tenemos afloramientos en Campo de Criptana, al Sur en
nuestra Hoja, segin indicamos en el Capitulo de Estratigrafia, y al pie
del borde occidental de la Sierra de Almenara, segn indica C. Gaibar
Puertas en “Un yacimiento de flora supracretacica espanola”.

En el Lidsico se inicia una transgresién marina que da lugar a la
sedimentacién de una serie de dolomfas, calizas dolomiticas, calizas y
calizas margosas. Como puede verse, la sedimentacién lidsica se inicia
en un ambiente marino salobre de cuenca aislada y termina en un
ambiente sublitoral, en el que se depositan las calizas y calizas mar-
gosas con ‘“Pentacrinus”.

Una regresién posterior impide en nuestra zona los depdsitos weal-
denses que existen en la vecina Hoja de Belmonte. Asi como los dep6~
sitos urgoaptenses, tan potentes en la Cordillera Ibérica.

Segtn indicamos en el Capitulo de Estratigrafia, hay una evidente
discordancia entre el Lidsico y el Albense. Esto prueba la existencia
de un plegamiento postlidsico que atribufmios a la segunda fase
neokimmerica.

Después de la regresién postlidsica y del plegamiento Neokimmerico
se deposita el Albense continental en su tipica facies de Utrillas.
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Fn el Vraconiense se inicia una transgresién que alcanza su maximo
desarrollo en el Cenomanense. La sedimentacion sigue, con un carécter
epicontinental, hasta el final del Campanense.

Posteriormente tiene lugar una regresiéon en la sedimentacién, pues
faltan los depédsitos maestrichtenses, tan potentes en otros lugares.

Sobre las calizas creticicas se encuentran depdsitos continentales
Danés-Palebgeno, en las que por falta de fésiles no nos ha sido posible
separar los distintos tramos. Estos depodsitos estan plegados concordan-
temente con el Cretacico, lo que nos hace situar la edad de su plega-
miento después del Paledgeno.

Como el Mioceno es subhorizontal y no estd plegado, la época de
los plegamientos es indudablemente pre-miocena y probablemente post-
oligocena; es decir, que han debido tener lugar en la fase savica de
los movimientos meso-alpinos.

Sobre la serie paledgena, y discordantemente, como hace notar el
Doctor Royo Gémez en su estudio “La Sierra de Altomira y sus rela-
ciones con la submeseta del Tajo”, se deposita el Mioceno continental
lagunar. Este buza al Sur hasta 6°; por consiguiente, la regién ha sido
afectada por lentos movimientos epirogénicos, que cambiaron las ca-
racteristicas fisiogréaficas, dando lugar a la concentracién de las aguas
fluviales en el Guadiana Alto.

Por dltimo, la erosién cuaternaria, juntamente con las desecaciones
de lagunas, ha dado a la comarca la forma que actualmente presenta.

IV. HIDROLOGIA SUBTERRANEA

1. GENERALIDADES.

Aunque el pais en estudio es frio y con frecuentes granizadas y
heladas tardias, el alumbramiento de aguas subterrineas presenta inte-
rés, pues es zona eminentemente agricola y con extensas zonas de
suelo cultivable.

Las zonas actualmente mas intensamente regadas son los Cuaterna-
rios, tales como el situado al Sur del Cerro Pedregoso (en la esquina
Sudeste de la Hoja) y el que rellena la vaguada situada al Oeste de
Quintanar de la Orden. Estas zonas de huertas estdn regadas por mul-
titud de pozos, que aprovechan un manto de agua muy constante del
Cuaternario.

Para conocer las posibilidades de la zona, vamos a pasar revista a
los distintos terrenos en relacién con su capacidad para captar y alma-
cenar agua de lluvia. En las formaciones cuaternarias existen depésitos
arcillosos, arcillo-arenosos y yesiferos, en general muy poco permeables,
mientras otros, francamente arenosos e incluso de gravas, dan origen
a zonas muy buenas para la captacién y almacenamiento de aguas.
Estas ultimas son las que antes hemos indicado.

En el Nebgeno, la caliza pontiense —agrietada y porosa— es apta
para la captacién y almacenamiento de agua, y esto se ve muy favore-
cido por la presencia de las margas infrayacentes, absolutamente im-
permeables,

La serie del Palebgeno tiene algunos niveles calizos lacustres, con-
glomerados y areniscas de alta porosidad y permeabilidad.

El Senonense tiene buenas capas de caliza, pero los afloramientos
no son muy extensos.

En el Cenomanense, y en su base, hay un nivel calizo-dolomitico
muy constante y oqueroso, que constituye un buen horizonte.
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Albense y Liésico son, sin duda, los que méas interés ofrecen, ya
que tienen una buena porosidad y permeabilidad, y, ademas, la exten-
sién de sus afloramientos es considerable.

En general, y siendo grande la variedad con que se presentan las
series estratigraficas, sera preciso estudiar con detalle cada caso aislado
para conocer sus posibilidades.

2. ALUMBRAMIENTOS Y ABASTECIMIENTOS.

En cuanto al abastecimiento de los nticleos de poblacién, citamos los
pozos més importantes:

Para Quintanar de la Orden, el Ayuntamiento dispone de 21 pozos,
que toman las aguas de las calizas pontienses o de los depositos cua-
ternarios situados al Oeste de esta localidad.

Puebla de Almoradiel dispone de un pozo de 40 metros de profun-
didad, equipado con una bomba de 10 C. V. El abastecimiento de Miguel
Esteban se hace a base de los pozos de las huertas situadas al Sur-
oeste.

El Toboso resolvié en 1962 el problema de sus aguas mediante un
pozo de 20 metros, equipado con una bomba de 6 C. V., que eleva el
agua a un depdsito recientemente construido en el centro del pueblo.

Mota del Cuervo se abastece de un pozo de 45 metros, equipado
con una bomba de 12 C. V.

En todas estas localidades, gran ntimero de vecinos dispone de
pozos particulares, en el propio pueblo o préximos a él, pero las con-
diciones de potabilidad son, en general, muy dudosas.

También se almacenan aguas de lluvia, para el ganado y riego, en
balsas o estanques que en la regién se llaman “navajos”.

En cuanto a alumbramientos de aguas, los que ofrecen més interéds
son los sondeos efectuados por el Imstituto Nacional de Colonizacién.

V. MINERIA Y CANTERAS

El territorio de la Hoja se halla desprovisto de minerfa, pues no
hay el menor yacimiento de minerales de posible interés. Unicamente
hay yeseras que aprovechan las albarizas de la cuenca del rio Cigiliela
y de algunas lagunas cuaternarias. La calidad de estos vesos es bastan-
te baja, pero su explotacién es sencilla, pues basta con descalzar la
capa de 1,5 metros de albariza, arrancando parte de las gravas infra-
vacentes, y luego, extraer blogques mediante palancas. Estos bloques
se retrocean y apilan para su secado, con lo que pierden peso y se
endurecen, lo que facilita su transporte a los hornos. Las yeseras
actualmente en funcionamiento son de tipo familiar, con pequefias
producciones, y estidn concentradas en Puebla de Almoradiel v Quin-
tanar de la Orden; también hay un horno en El Toboso.

Para carreteras y construccién se abren algunas canteras en las
calizas lidsicas. Actualmente hay dos canteras de éstas en explotacién
en la carretera general de Madrid a Alicante, Km. 125 y 135,500. Tam-~
bién se han extraido calizas lidsicas en el Km. 3 de la carretera de
Quintanar de la Orden a Fuentelespino de Haro, en el Km. 4 de Quin-
tamar de la Orden a Pedro Mufioz y en el ntcleo lidsico del anticlinal,
al Sur de El Toboso. Se han explotado, de una forma esporadica, las
arenas albenses del anticlinal de Mota del Cuervo y las margas arci-
llosas cenomanenses del mismo lugar, que dan vida a una pequefia in-
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dustria alfarera, También se han extraido para una tejera las margas
cenomanenses en el Km. 16 de la carretera de Quintanar de la Orden a
Fuentelespino de Haro.

También son de senalar las explotaciones de nitro en las lagunas
desecadas, para la fabricacién de pélvora, que sec hacian antiguamente.

Fsta memoria explicativa ha sido redacgada por
R. Rey Jorvissen y J. J. Garcia y Rodriguez.
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